Niveau : M1 Fiche d’exercices. Chap.2 - COMPOSITION ET DECOMPOSITION DE FONCTIONS Analyse

1\
Composition de fonctions * (gof)lx)= |

x+8
1 Dans chacun des cas, déterminer l’expression et le domaine de définition de f o g

—

Dy =Ret Dy =R\ {-8}.
Donc[ Dgor = R\ {-8} ]

etdegof.
1. f(x)=x+1etg(x)=x> 2. f(x)=1etg(x)=2x+1
3. f(x)=+xetg(x)=x-3 4. f(x)= = et g(x) =3

fx) = Vxetg(x) flx) =55 etgx) 2 Dans chacun des cas, déterminer I’expression et le domaine de définition de f o g

_| 42 — etdegof.
L (feg)x) =l +1 " 1. f(x)=3x+1etg(x)=x> 2. f(x)=4-2xetg(x)=1
(gof)x)= (x+1)? ,-DgoleR | 3. f(x)=1+3xet g(x)=Vx+1 4. f(x)=I|x| et g(x)=4x-5
- 5. f(x) = 25 et g(x) = Ix] 6. f(x)=Vx2-9etg(x)=2+x
1
2. ¢ (fog)x)=

—_
L]
—

fog)x)=|3x*+1 |

2
X x 2. e (fog)(x):4-2-§:.
D,=RetDf =R".
g f 5
bonc | Dy K | (Pra=F |
1

Dy =R"et Dy =R 4-2x=0¢ -2x=—4 & x=2.

gx)>20x-320 x>3. Donc_m,
[Dfog:[3;+°°[ ] o
5. (fogm=1+3v+1]

- (go = Vx-3] St
Dg=Ret D = R". Donc| Dyog =[~1;+oo] |

Done| Dyoy =K | ¢ (gof)x)=VI+3x+T1=| Vax+2)

! > >- 52,
4. . (fog)(x): 3x+2>20 o 3x 2 x 3
x>+ 8 5

Dy =R\ [-8] et D, = R, Done| Dyof = [_g;m[ |
gx)=-8 o x*=-8 o x=-2.
Donc[ Dfog = R\ {-2} ]

=
L]
—
~
o
0q
=
=
o)
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=
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o
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* (gof)x)=[4lxI-5 )
(20 =¥}

5.+ (fog))=| = |

x|-1=0 |x|=1 ©x=-1 ou x=1.
Donc[ Dpog =R\ {-1; 1} ]

1
(8o =| | |
x—1=0< x=1.
Donc| Dgor =R\ {1} |
6. * (fog)x)=| J2+x)*-9 |
(2+4x)?-920 4+4x+x>-9>0
o x> +4x-5320

x2+4x-5=ax?+bx+caveca=1,b=4etc=-5.
A=b*—4ac=4>-4-1-(-5)=36.
A > 0 donc x% + 4x— 5 a deux racines réelles.

_-b-VA _—b+VA

X1 2a X2 = 2a
_ —4-/36 _ —4+36
2-1 241
=-5 =1

On rappelle qu'un polynéme du second degré est du signe de a, sauf
entre ses racines, si elles existent.

Icia=1>0.

On en déduit :

X —00 -5 1 +00

x2 +4x-5 ol 0 - 0 +

Donc[ Dfog = ]-00;=5] U [1;+00[ ]

(g =(2+ V=9 ]

x? -9 = (x+3)(x - 3), donc les racines de x> — 9 sont —3 et 3.

On en déduit que x? — 9 est positif sur ]—co;~3] U [3;+oo].
Donc[ Dgof = |-00;-3] U [3; +o0] ]
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3 Soientf:x»—)xz,g:x»—>x—2eth:x»—>—%.

Déterminer l'expression et 'ensemble de définition des fonctions suivantes :

3. fogoh
7. hofog

4. fohog
8. hogof

l.fog 2.gof
5. gofoh 6. gohof

L (fog)w) = f(g) = fx-2)=[ x-2? ]
2. (gof)x) =g(f(x)=g(x?)=x*-2 ]

(s F)

3. (goh)(x)= —)—3C -2.

4. (hog)(x):—x%z,
3 2
(fohog)(x)Zf((hog)(x)): (_x—2) |
[ Dfonog = R\ {2} ]
5. (foh)(x)=(-2).
2
(g0 f o)) = g((f o)) = (—%) 2
(Bas=v)
6. (hof)(x)=-3.
(goho ) =g(tho ) =| ~5 -2 |
(Parr=¥)
7. (fog)x) = (x-2).
(7o f og)(x) = h((f 0 g)(x)) = —(x_%)z |

[ Dhoseg =R\ (2} )
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8. (gof)(x)=x*-2.

(hogof)x) =h((gof)x)) :m.

2-2=0ox2=2o x=v2 ou x=-V2.
Donc‘ Dhogof :IR\{—\/E; \/5} ’

4 Soient f:x>x3, gix>l—xeth:x x.

Déterminer 'expression et I’ensemble de définition des fonctions suivantes :

AL ORS¢ AR A SO e
1.
(f 08)(x) = f(g(x))
= (g(x))’
=| (1-%)°
2.
(g0 f)x)=g(f()
=1-f(x)
= 1-%3
Dyor =R
3.
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4.
(f ohog)(x) = f((hog)(x))
On calcule (ho g)(x) :

On a donc:

Il
—_
|
=

Cette expression contient une racine carrée.
La fonction racine carrée est définie sur R*.

1-x>20 —x>-1
o x<1

)

(gohof)(x)=g((ho f)(x))
= g(H(f )
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¥>0ox20.

7.
(ho f 0g)(x)=h((f o g)(x))
= h((1-x)°)
= (1-x)3
1-x2>001-x20 —x>-1 o x<1.
Donc[ Dhofog = |-00;1] ]
8.

5  Décomposer les fonctions suivantes a l’aide de fonctions élémentaires.
4. f(x)=(x+1)°

1. f(x)=5x? 2. f(x) =5 3. f(x)=vV2x
1. On peut dessiner le schéma suivant :

h , f

x ¥ x2 5 5x2
Ou: fi(x) = x* et fo(x) = 5x.
fx)=(frofi)x).
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filx)=x+
2. f(x)=(fro fi)(x) avec 1
f(x) = x
=2
3. f(x) =(f20 fi)(x) avec {28 _ ’;
4. F()=(fro fi)x) avee {28 )

6 Décomposer les fonctions suivantes a ’aide de fonctions élémentaires.

1. f(x)=2(x+2)*
2. f(x)=5+2
5. fl=2
4. flx)= ;4

1.

f

1
XF— Xx+2F

=

flx)= (f3 ofof )(X) avec

> > =

=

=
L &2 &
Il Il

R R R

2. f(x)=(fs0f20f)(x) avec

S
PN N S

P
R
I

S
I

S
I

=

3. f(0)=(f0 foo fi)x) avec

)
)
T

=
=
Il

4. f(x)=(fs0 frofi)(x) avec

oh
=
I

oh
=
I

Ecole Habad Genéve - www.melomaths.fr A

Fiche d’exercices. Chap.2 - COMPOSITION ET DECOMPOSITION DE FONCTIONS

3

5. fx) =\
6. f(x)=(1-x)
7. f(x)=(2x+1)°
8 f0)=h

f

(x+2)% 55 2(x + 2)2

N
+
=

=
[N}

N
+ =
N

+
N

=
(S}

N —
><><I

Rl= R x|~
+
S

(
5. f(x)=(fao fso fo0 fi)(x) avec E
(

6. f(x)=(fs0f20 fi)(x) avec

7. f(x)=(fs0 oo fi)(x) avec

8. f(x)=(fsofsofaofsofro fi)(x)avec

7 Décomposer les fonctions suivantes a ’aide de fonctions élémentaires.

1. f(x)=-3(x-5)*
2. f(x)= x;i-l
3. flx)= 2x1+3
4. f(x)= %1“
1.

flx)= (fs ofrofi )(x), avec { fo(x) = x4
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Analyse
filx)=x+7
f x):i
f3(x) =4x
fa(x) = Vx
fix)=—x
fHx)=x+1
f(x) =%
filx) =2x
fox)=x+1
f(x) =%
fild) =~
fa(x) ==3x
f3(x)=x+5
f4(x)=31—c
fs(x)=x+1
f6(x)_%
5. f(x)=-3Vx2+1
6. f(x)= leﬂ
7. f(x)=(2-x)
8. f(x)=V8-x?
TEER ~3(x-5)*
filx)=x-5
f3(x) =-3x
5/6
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fl 2 f2 2 f3 1

XFox o x +1l > =
x4+1

fx) =+
frlx)=x+1
f()=(fao fso fr0 fi)(x), avec 1
f3(x) = "
fa(x) = 4x
3.
x rf—1> 2x r& 2x+3 r& ——
(x) =2x
fx)=(fs0fr0 fi)(x), avec {20 = .
f(x)= x
4.
MU P
fl(x):j_c
= 1
£ = (fao o fyo fi)n) avee |2 72
f(x) ==
falx) = Vx
5.
xrf—1>x2+—>x2+1 2 Va2 + 1 }f_)
fx) =+
_ fx)=x+1
f()=(fao fso fr0 fi)(x), avec )= \E
fa(x) = -3x

fl D f2 2 f3 1

X=X > x +l > = >
X<+
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filx)=x
folx)=x+
f(x)=(fao fso fr0fi)(x), avec e %
falx) = Vx
h f
X —XF>
filx)=—x
fx)=(fs0 fao fi)(x), avec d folx) =x +2
f3(x) = X
x Ii x? |£> —x? I& 8-
filx) = x?
fax)=-x
f@)=(faofsofoofi)enavee i o
fa(x) = Vx

Analyse
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