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1 Questions de cours

Donner la densité, la fonction de répartition, I’espérance, la variance et un contexte d’usage de la loi gamma de para-

metres b,t > 0.
Donner la définition de I’espérance conditionnelle.

2 Exercices

Concours HEC 2019
Sujet § 203

EXERCICE PRINCIPAL

1. Question de ecours : loi d'un couple de variables aléatoires discrétes, caractérisation de leur
indépendance.

Soit (X )new- une suite de variables aléatoires indépendantes suivant chacune la loi uniforme sur [0, 1].

Pour tout entier n strictement supérieur 4 2, on note

N™ = Card{i €[1,n]; X, € [1 - %,1]}

2. 1
N = Card{i &[l,n]; X; € [1 - ~1-—[}
L

2. Soft n un entier strictement supérieur & 2.

a) Reconnaitre la loi de chacune des deux variables aléatoives N et N5™.
b} Ces deux variables aléatoires sont-elles indépendantes?

¢) Ecrire une fonction Seilab permettant d’effectuer une simulation du couple (N, N{"3.
3. Etablir, pour tout (k, £} € N? et pour tout entier n > max{3, k + ¢}, I'égalité :

n! (n—2yn-h-t .
in—k-a 7"

. (n) _ =
Tl!:rilmP([Nl = kN[N = £} = kA

4. Démontrer que la suite {N™ + é"’]n}g canverge en loi vers une variable suivant la loi de
Poisson P{2). B
5. Soit (s1,s3) € R
. ' A ‘ . N["'] N["!]
a} Calculer, pour tout entier n > 3, 'espérance de la variable aléatoire 5! s,°
b} Veérifier I'égaliteé :

in} (n)
. N ot
lim Efs ' s,° J=eM*%%,
n—4o0



2. On considere une variable aléatoire X de loi uniforme sur [0, 1]. Donner la fonction de répartition, 1’espérance et la

inf(X,1—-X)

sup(X,1-X)"

3. (BONUS) On considere Z = | X | + 1 ol X est une variable aléatoire de loi exponentielle de parametre A. On admet
que Z est une variable aléatoire. Donner la loi de Z et son espérance et sa variance.

variance de
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