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1 Exercices

1. Soit (X,Y) un couple de V.A. suivant une loi uniforme sur {0, ...,n}2. Donner la loi de X et de Y ainsi que la loi de

X+Y.

2. Soit X,Y deux VA suivant la loi exponentielle de parametre A. Donner la loi de X +Y.

Toutes les variables aléatoires de U'exercice sont supposées définies sur le méme espace probabilisé (@, A, P).

1. Question de cours : eonvergence en loi d'une suite de variables aléatoires.

. . L 1
Soit (X )n1 une suite de variables aléatoires indépendantes de ménte lai de Bernoulli B(E) -
n n
: + P : . L . Ay
Pour tout n € N*, on pose : Z, = ZE" Ex. et U, = o= & = ok
k=1 k=1
2.a) Déterminer les lois respectives de Z; et Za.
b) Montrer que pour tout entier n 2 1, on a: Z,p1 = 2.2, + X1 En déduire par récurrence gue pour tout

entier n 2= 1, la variable aléatoire Z,, suit la loi uniforme sur [0,2" — 1].

. c o Ak(w
3.a) Montrer que pour tout w € £1, la série de terme général - E ) converge.
2
1 = Xk
3 < . I e 1] = i )= i ; o o st
Pour tout w € £, on pose : U{w) n_l:l-t'_lm L fw) u_litllx o Zalw) et U ; ok
On admet que U est une variable aléatoire définie sur (2,4, P).
+ o X {MJ 1 1
b) Montrer que pour tout w € 2, ona: 0 < L ;—;. £ o puis 0< U (w) < Ulw) €U, (w)+ el < 1.
k=n+1 {
¢) Soit = € [0, 1]. Montrer que pour tout n € N*, on a : [U., + T 2 1] ClU<€actV, <al

d) En déduire que I suit la lol uniforme sur Uintervalle [0, 1].

4. Montrer que la suite de variables aléatoires (U, )z converge en loi vers U,

3.

(BONUS) Soit X une variable aléatoire suivant une loi géométrique de parametre p €]0, 1[. Calculer

EX(x—1)e(X —r+1)]
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