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Echauffement rapide :

Déterminer le rang de l’endormorphisme de R3 dont la matrice dans la base canonique est A =

 2 2 0
−1 0 1
0 −2 −2

.

Exercices :

1. Soit E un -ev de dimension finie n. Soit f ∈ L(E). On suppose qu’il existe x0 ∈ E tel que { f (x0), f 2(x0), ..., f n(x0)}.
(a) Montrer que f est bijective.

(b) montrer qu’il existe (a0, ...,an−1) ∈n tel que f n +an−1 f n−1 + ...+a1 f +a0IdE = 0.

2. On considère n ∈ N∗ et la matrice M ∈Mn+1(R) définie par mi, j =
( j−1

i−1

)
pour tout i, j. Montrer en utilisant le bon

endormorphisme de Rn[X ] (développer (X +1)k) que M est inversible et donner son inverse.

3. Quelles sont les matrices A ∈Mn() telles que A2 = 0?

4. (Bonus) Soit E un -ev de dimension finie. Quel est l’ensemble des f ∈ Gl(E) tels que ∀g ∈ Gl(E), f g = g f ?
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