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Fiche d’exercices - CH08 REPRESENTATIONS DES DROITES DU PLAN

Dans chacun des cas, dire si @ est un vecteur directeur de (AB).
Vecteur directeur 1. A(2;3), B(4;3) et 1(5;0).

AB = (4-2;3-3)=(2;0).
1 Déterminer graphiquement un vecteur directeur d’une droite ( )=(20)

Pour chacune des droites tracées ci-dessous, déterminer les coordonnées d’un vec- det(ﬁ"ﬁ) —5%0-2%0
teur directeur. ’ .
dy
5 > - e 7 .
det(#,AB) = 0 donc u et AB sont colinéaires.
/ dy Donc # est un vecteur directeur de (AB).

y
)(,,/ 2. A(2;9), B(~4;2) et W(~11;-14),
T é\ ; . AB=(-4-2;2-9) = (=6;-7).

\ det(7;AB) = —11 x (=7) — (=6) x (~14)

wd —-> . 7 .
det(u,AB) # 0 donc u et AB ne sont pas colinéaires.
;—2) Donc ¥ n’est pas un vecteur directeur de (AB).
;=2).

—

Un vecteur directeur de d; est u(
Un vecteur directeur de d, est i (
Un vecteur directeur de d3 est u3(
Un vecteur directeur de dy est 13

(
Un vecteur directeur de ds est iz (

1
2;1 -
1:0 3. A(1;2), B(-5;3) et 1 (18;-2).
2;1

0;1

; AB=(-5-1;3-2) = (=6;1).

det(i7;AB) = 18 x 1 — (—6) x (=2)
2 Tracer une droite, connaissant un vecteur directeur =

Dans chacun des cas, tracer la droite passant par A et de vecteur directeur /. . .
det(1,AB) = 0 donc ¥ et AB ne sont pas colinéaires.

¥ 1. dy : A(1;3) et ©(1;-1). Donc ¥ n’est pas un vecteur directeur de (AB).

2. dyr A(-1=2) et w(2;1). 4. A(4-2), B(1;3) et 7(~6;10).
3. ds: A(=3;3) et 1 (4;-3). N
4. dy: A0;-2) et F(1;1). AR CIS e

d, det(;AB) = -6 x5—(=3) x 10

+ O i\ '\xdl = 0
/ det(ﬁ’,ﬁ) = 0 donc ¥ et AB sont colinéaires.
ds Donc # est un vecteur directeur de (AB).

3 Vecteur directeur?
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n Equations cartésiennes d’une droite

4 Appartenance a une droite
Dans chacun des cas, dire si le point A appartient a la droite (d).

1. (d):2x+2y—-4=0et A(0;2).

2x4+ 2y, —4=2x0+2x2-4
=0+4-4
=0

Les coordonnées du point A vérifient I’équation cartésienne de (d), donc
Ae(d).

2. (d):7x -4y +3 =0et A(3;4).

7xq4—4y,+3=7x3-4x4+3
=21-16+3
=8
=0

Les coordonnées du point A ne vérifient pas 1’équation cartésienne de (d),
donc A ¢ (d).

3. (d): =3x+2y-1=0et A(2;%).

7
=3x4+2y4—1 :—3><2+2><§—1
=-6+7-1
=0
Les coordonnées du point A vérifient I’équation cartésienne de (d), donc

A€ (d).

4. (d):5x+2y—-6=0et A(-1;%).

13
5xA+2yA—6:5><(—1)+2x7—6
=-5+13-6
=)
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=0

Les coordonnées du point A ne vérifient pas I’équation cartésienne de (d),
donc A ¢ (d).

5 Droite a partir d’'une équation cartésienne

Soit (d) la droite d’équation cartésienne 2x+ 2y —4 = 0.

1. Déterminer un vecteur directeur de (d).

2. Déterminer les coordonnées d’un point appartenant a (d).
3. Tracer la droite (d) dans un repére orthonormé.

1. (d) a pour équation cartésienne ax+by+c=0aveca=2,b=2etc=-4.
On en déduit que le vecteur u(—b;a), soit @ (—2;2) est un vecteur directeur

de (d).

2. Sion remplace x par 0 dans I’équation cartsésienne, on a :

0+2y-4=02y=4
Syp=2

On en déduit que le point A(0;2) appartient a (d).

.o ‘.‘:D/Q

(d)

Soit (d) la droite d’équation cartésienne 2x+4y —4 = 0.

Tracer la droite (d) dans un repére orthonormé.

(d) a pour équation cartésienne ax+by+c=0aveca=2,b=4etc=-4.
On en déduit que le vecteur i (=b;a), soit i (—4;2) est un vecteur directeur de
(d).

Si on remplace x par 0 dans ’équation cartsésienne, on a :
0+4y-4=0o4y=4
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o yp=1
On en déduit que le point A(0;1) appartient a (d).
y

7 |Déterminer une équation cartésienne

Dans chacun des cas, déterminer une équation cartésienne de la droite (d) passant

par A et de coefficient directeur .
1. A(1;2) et 1(3;4).

% =(-b;a)aveca=4etb=-3.
Donc une équation cartésienne de (d) est 4x -3y +c =0, avec c e R.
A € (d), donc ses coordonnées vérifient I’équation de (d).

dxy —3ya+c=0 4x1-3x2+c=0
& -24¢c=0
Sc=2

Donc 4x -3y + 2 = 0 est une équation cartésienne de (d).

2. A(=2;3) et U(5;2).

U =(=b;a)aveca=2et b=-5.

Donc une équation cartésienne de (d) est 2x -5y +c =0, avec c e R.

A € (d), donc ses coordonnées vérifient I’équation de (d).

2x4 —5y4+¢c=0 2x(-2)-5%x3+¢c=0
< -194¢c=0
< c=19

Donc 2x -5y + 19 = 0 est une équation cartésienne de (d).

3. A(=2;3) et U(5;2).
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% =(-b;a)aveca=2et b=-5.
Donc une équation cartésienne de (d) est 2x — 5y + ¢ =0, avec c € R.
A € (d), donc ses coordonnées vérifient I’équation de (d).

2x4—5y4+c=0 < 2x(-2)-5%x3+c=0
< -194c¢c=0
< c=19

Donc 2x -5y + 19 = 0 est une équation cartésienne de (d).

4. A(-2;3) et ©(5;2).

W =(-b;a)aveca=2et b=-5.
Donc une équation cartésienne de (d) est 2x -5y +c =0, avec c € R.
A € (d), donc ses coordonnées vérifient I’équation de (d).

2x4—5y4+c=0© 2x(-2)-5%x3+c=0
< -194¢c=0
& c=19

Donc 2x -5y + 19 = 0 est une équation cartésienne de (d).

8 Dans chacun des cas, déterminer une équation cartésienne de la droite (AB).
1. A(1;2) et B(5;7).

AB est un vecteur directeur de (AB).
Ona:AB=(5-1;7-2)=(45).

AB = (=b;a) aveca=5et b = —4.

Donc une équation cartésienne de (d) est 5x— 4y +c =0, avecc e R.
A € (d), donc ses coordonnées vérifient I’équation de (d).

5x4—4y4+c=0 5x1-4x2+c=0
< -3+c=0
S c=3

Donc 5x — 4y + 3 = 0 est une équation cartésienne de (d).
2. A(2;-1) et B(3;-4).

AB est un vecteur directeur de (AB).

Ona:AB=(3-2-4—(-1)) = (1;-3).

AB= (=b;a)aveca=-3etb=-1.

Donc une équation cartésienne de (d) est -3x -y +c =0, avec c e R.
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A € (d), donc ses coordonnées vérifient I’équation de (d). o (dg):y= %x.
-3x4-v4+c=0 -3x2-1x(-1)+c=0 d,
& -5+c=0 }/__
S c=5

Donc —3x -y + 5 = 0 est une équation cartésienne de (d).

3. A(—4;-9) et B(2;5).

AB est un vecteur directeur de (AB).

Ona:AB=(2-(-4);5-(=9)) = (6;14).

AB= (=b;a)aveca=14et b=-6.

Donc une équation cartésienne de (d) est 14x—6y+c =0, avec c e R.
A € (d), donc ses coordonnées vérifient ’équation de (d).

d
14x, —6y4+c=0 < 14x(-4)— 6% (=9) +c =0 ! ds
© -2+c=0
Sc=2 , . . ) . P B .
10 | Déterminer graphiquement I’équation réduite d’une droite
Donc 14x — 6p + 2 = 0 est une équation cartésienne de (d). Déterminer les équations réduites des droites représentées ci-dessous.
dy
4. A(7;3) et B(—4;-2). Y

AB est un vecteur directeur de (AB). \ 1
Ona:AB=(-4-7;-2-3)=(-11;-5).

AB= (=b;a)aveca=-5etb=11.
Donc une équation cartésienne de (d) est -=5x+ 11y +c =0, avec ce R. / /
A € (d), donc ses coordonnées vérifient 1’équation de (d).

Sxa+11lyp+c=0 -5x7+11x3+c=0
& -2+c¢c=0

Sc=2
dq
Donc —5x + 11y + 2 = 0 est une équation cartésienne de (d). T
d;
Equation réduite La droite d; a pour équation réduite y = x + 1.
La droite d; a pour équation réduite y = —2x.

9 Tracer une droite, connaissant son équation réduite La dro%te d3 a pour ?quat{on r?duTte y=x N 3.

Dans un repére, représenter chacune des droites ci-dessous, dont on donne 1’équa- La droite dy a pour équation réduite y = —5x +2.
tion réduite.

e (di):y=x. * (dy):y=—x+1. * (d3):yp=3x-2. 11 | Déterminer I’équation réduite d’une droite, connaissant deux points
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Soient A(-0,5;-5) et B(2,3;0,6).

1. Représenter avec le plus de précision possible les points A et B dans un repere.

2. Déterminer I’équation réduite de la droite (AB).
On calcule le coefficient directeur m de la droite (AB).

YB—YA

m="———
XB—XA

_0,6-(-5)
" 2,3-(-0,5)
=2

On sait que A € (AB), ses coordonnées vérifient donc ’équation réduite de (AB).

YA =2x4+p © -5=2x(-0,5+p
< 5+1=p
& —-4=p

Donc I'équation réduite de (AB) est y = 2x — 4.

y

12 Dans chacun des cas, déterminer ’équation réduite de la droite (AB).
1. A(-2,8;-2,4) et B(6,3;24,9).

On calcule le coefficient directeur m de la droite (AB).

- YB—YA
XB—XA
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_ 24:9 - (_274)
T 6,3-(-2,8)
=3

On sait que A € (AB), ses coordonnées vérifient donc I’équation réduite de
(AB).

Ya=3xp+p & -2,4=3%x(-2,8)+p
< -2,4+84=p
S 6=p

Donc I’équation réduite de (AB) est y = 3x +6.

2. A(-5,8;25,2) et B(-2,3;11,2).
On calcule le coefficient directeur m de la droite (AB).

_YB—YaA

XB—XA
_11,2-252
a -2,3-(-5,8)
=-4

m

On sait que A € (AB), ses coordonnées vérifient donc ’équation réduite de
(AB).

ya=—4x4+p © 252=-4%x(-58)+p
& 252-232=p
& 2=p

Donc I'équation réduite de (AB) est y = —4x + 2.
3. A(-3;-3) et B(5; ).

On calcule le coefficient directeur m de la droite (AB).

"= YB— YA
XB— X4
53
- 5-(-3)
2
E]

On sait que A € (AB), ses coordonnées vérifient donc I’équation réduite de
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(AB). La droite d; d’équation cartésienne x + 2y — 8 = 0 a pour vecteur directeur
) 5 u(=2; 1), et on montre facilement en remplagant x par 0, que le point A(0; 4)
yA=§xA+pC>—3=§><(—3)+p appartient a d;.

De méme, la droite d, d’équation cartésienne —x + y + 2 = 0 a pour vecteur
directeur ¥(-1;-1), et on montre facilement en remplagant x par 0, que le
o -1=p point B(0;—-2) appartient a d,.

& -3+2=p

Donc I’équation réduite de (AB) est y = 3x— 1.

4. A(4-13) et B(12;-18).

On calcule le coefficient directeur m de la droite (AB).

m= 2B YA
XB—XA
18 14
_-E-(H)
- 12-4
1
e
On sait que A € (AB), ses coordonnées vérifient donc ’équation réduite de (d1) et (d2) s'intersectent en (4;2), donc S = {(4;2)}.
AR On peut contrdler rapidement ce résultat en remplagant x par 4 et y par
1 14 1 2 dans le systéme initial et en regardant si les deux équations sont bien
YA=—3%A+P S 5 =73 x4+p vérifiées.
- 14 N 4
s = 2.{2x—3y=—9
2 -x-y=2
S — =
5 =P
/ ) o T2 2x-3y=-9 2x-3y+9=0
Donc I’équation réduite de (AB) est y = —3x + 5. <
-x-y=2 —x-y-2=0
La droite d; d’équation cartésienne 2x -3y +9 = 0 a pour vecteur directeur
7(3; 2), et on montre facilement en remplacant x par 0, que le point A(0; 3)
n Position relative de droites appartient a d;.
De méme, la droite d, d’équation cartésienne —x —y —2 = 0 a pour vecteur
13| Résolution graphique de systémes d’équations dir'ecteur 7(1;-1), et. on r\nontre facilement en remplagant x par 0, que le
Dans chacun des cas, résoudre graphiquement le systeme d’équations. point B(0;-2) appartient a d5.
L +2y=38
T -x+y=-2

x+2y=38 x+2y-8=0
&
—-x+y=-2 -x+y+2=0
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(d1) et (d2) s’intersectent en (—3;1), donc S = {(—3; 1)}.

14 | Droites sécantes et point d’intersection
Dans chacun des cas, dire si les droites d; et d, sont sécantes, puis le cas échéant,
déterminer les coordonnées de leur point d’intersection.

1. dy:-5x+3y+2=0etdy: —x+2p+6=0.

1 (=3;-5) est un vecteur directeur de d; et ¥(—2;—1) est un vecteur direc-
teur de d,.

det(#, V) = -3 x(-1) = (=2) x (=5)
=7

Donc ¥ et ¥ ne sont pas colinéaires.
Donc les droites d; et d, sont sécantes.

-5x+3y+2=0

En résolvant le systéme , on trouve comme solution le

-x+2y+6=0
couple (-2;-4).
Donc le point d’intersection de d; et d; est le point de coordonnées (—2;—4).
2.dy:x-y—-8=0etdy:3x+y-16=0.

% (1;1) est un vecteur directeur de d; et v (—1;3) est un vecteur directeur
de dz.

det(#,7)=1x3—(-1)x1
=4

Donc ¥ et ¥ ne sont pas colinéaires.
Donc les droites d; et d, sont sécantes.
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x-y-8=0

, on trouve comme solution le
3x+y-16=0

En résolvant le systeme {

couple (6;-2).
Donc le point d’intersection de d; et d; est le point de coordonnées (6;-2).

3.dy:-2x-3yp+28=0etd;:4x-5y-34=0.

1 (3;—-2) est un vecteur directeur de d; et V(5;4) est un vecteur directeur
de d2.

det(, V) =3x4-5x(-2)
= 22

Donc ¥ et ¥ ne sont pas colinéaires.
Donc les droites d; et d, sont sécantes.

-2x-3y+28=0

, on trouve comme solution le
4x-5y-34=0

En résolvant le systeme {

couple (11;2).
Donc le point d’intersection de d; et d, est le point de coordonnées (11;2).

4. dy:—4x+3y-9=0etd,:3x+7yp+53=0.

U (—3;—4) est un vecteur directeur de d; et ¥(~7;3) est un vecteur directeur
de dz.

det(,7)=-3x3—(=7) x (-4)
=-37

Donc # et ¥ ne sont pas colinéaires.
Donc les droites d; et d, sont sécantes.
—-4x+3y-9=0

, on trouve comme solution le
3x+7y+53=0

En résolvant le systéme

couple (—6;-5).
Donc le point d’intersection de d; et d; est le point de coordonnées (—6;—5).

15 | Droite parallele, passant par un point
Soient A(1;2) et B(3;5).

1. Déterminer une équation cartsienne de (AB).

2. Soit C(1;1). Déterminer une équation cartésienne de la droite parallele a (AB)
passant par C.

AB est un vecteur directeur de (AB).
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AB = (xp—x45v8—v4) = (3-1;5-2) =(2;3). Donc le point A(O;—%) €d.

AB = (=b;a) aveca=3et b=-2. A-t-on A € d,? On remplace ses coordonnées dans I’équation de d,.
Donc une équation cartésienne de (AB) est 3x—2y +c =0, avec c e R.

A € (AB), donc ses coordonnées vérifient I’équation de (AB). 2X XA +AXPA+6=2x0+4x (_E) +6 =0

3xp =294 +c=0©3x1-2x2+c=0
o=l Donc A € d,.

On en déduit que les droites d; et d, sont confondues.

Donc une équation cartésienne de (AB) est 3x -2y +1 = 0.

Notons (d) la droite paralléle a (AB) passant par C.

AB est aussi un vecteur directeur de (d).

Donc une équation cartsésienne de (d) est 3x —2y +¢’ =0, avec ¢’ e R.

C € (d) si ses coordonnées vérifient I’équation cartésienne de (d).

2.dy:4x-2y9+1=0etdy: -8x+4y+4=0.

(2;4) est un vecteur directeur de d;.

N
u
vV (—4;-8) est un vecteur directeur de d,.

3xc—2yc+c’=0&3x1-2x1+c'=0 det(,7) =2 x (—8) — (—4) x 4
(=1 C, =-1 =0
Donc une équation cartésienne de (d) est 3x -2y —1 =0. Donc % et ¥ sont colinéaires.

Donc les droites d; et d, sont paralleles.

P60 Position relative de droites Par ailleurs, cherchons un point de d;. En remplagant x par 0, on a :

Dans chacun des cas, déterminer si les droites d; et d, sont sécantes, paralléles et

0-294+1=0 2y, =-1
disjointes, ou confondues. Y4 Y4

Si elles sont sécantes, déterminer les coordonnées de leur point d’intersection. & py = %
1. dy:x+2y+3=0etdy:2x+4yp+6=0.
Donc le point A(0; %) €d,.
X+29+3=0 o 2x+4p+6=0 A-t-on A € d,? On remplace ses coordonnées dans I’équation de d,.

dy et d, ont une équation cartésienne identique, donc elles sont confon- 8xxqtdxystd=—8x0+4dx 1 ‘4

dues. 2

Autre méthode : =6

1 (—2;1) est un vecteur directeur de d,. %0

V(—4;2) est un vecteur directeur de ds.
Donc A ¢ d,.
det(7,7) = —2x 2— (~4) x 1 On en déduit que les droites d; et d, sont paralléles et disjointes.
=0 3.d:x+5y-17=0etdy:3x-2y+17=0.
Donc # et ¥ sont colinéaires.
Donc les droites d; et d, sont paralléles.
Par ailleurs, cherchons un point de d;. En remplagant x par 0, on a :

U (=5;1) est un vecteur directeur de d.
7(2;3) est un vecteur directeur de d,.

0+2y4+3=0 2y, =-3 det(#,7)=-5x3-2x1
<:>yA:_; =-17
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Donc ¥ et ¥ ne sont pas colinéaires.
Donc les droites d; et d, sont sécantes.
x+5y-17=0

, on trouve comme solution le
3x-2p+17=0

En résolvant le systeme {

couple (-3;4).
Donc le point d’intersection de d; et d; est le point de coordonnées (—3;4).

17 |En optique
En optique, on rappelle les regles suivantes de construction des rayons lumineux
traversant une lentille convergente de foyers F et F’ et de centre O :

* les rayons passant par le centre oprtique ne sont pas déviés.
* les rayons parraleles a I’axe des foyers sortent de la lentille en passant par F’.
* les rayons passant par F sortent parraléles a ’axe des foyers.

L’image d’un objet AB placé parallélement a la lentille est obtenue comme I'indique
le schéma suivant.

On a OF = OF’ = f ou f est la distance focale de la lentille.

O est 'origine d’un repére orthonormé, ’axe des abscisses étant la droite (FF’) .

Objet Lentille
F 3
B B,
Image
e F 0 F’
e —>
A \
L

—_

. Déterminer les coordonnées des foyers F et F’.

2. On note x4 I'abscisse de A avec x4 # 0, et yg I'ordonnée de B.
(a) Déterminer une équation cartésienne de la droite (OB).
(b) Déterminer une équation cartésienne de la droite (BF).

3. En déduire les coordonnées des points A’ et B’ en fonction de f, x4 et yp.

4. Retrouver la relation suivante, appelée "relation de conjugaison” :
1 11
xao xa f
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1. F(—f;0) et F'(f;0).

2. (a) Le point B a pour coordonnées (x,;yp) et le point O a pour coordon-
nées (0;0).
Le vecteur OB est un vecteur directeur de (OB).

OB = (xg —X0;¥B—Y0)
= (x4 - 0;33-0)
=(x4;9B)

OB = (-b;a),aveca=ygetb=—x4.

Donc une équation cartésienne de (OB) est ygx —x4 +c =0 avec c € R.
De plus, O € (OB), donc ses coordonnées vérifient 1’équation carté-
sienne.

VX0 —X4V0+¢c =0 ypx0-x4x0+c=0
< c=0

Donc ypx — x4y = 0 est une équation cartésienne de (OB).

(b) BE est un vecteur directeur de (BF).

BE = (x; —XB;YF —¥B)
(=f —x4;0-1p)
=(=f —x4;-Y3)

BE = (=b;a)aveca=—-ypetb=f+x4.

Donc une équation cartésienne de (BF) est —ygx+(f +x4)y+c =0, avec
ceR.

De plus, F € (BF), donc ses coordonnées vérifient I’équation de (BF).

—YBXp+(f +x4)yp+¢c=0 & —ypx (= f) +(f +x4)x0+c=0
S fyg+c=0

©c=-fyp

Donc —ypx + (f +x4)y — fyp = 0 est une équation cartésienne de (BF).

3. B’ estle point de (OB) ayant pour ordonnée p ou p est I’'ordonnée a I’origine
de (BF).
On remplace donc x par 0 dans I’équation de (BF) pour trouver yp.

~yp X0+ (f+x4)y—fyp=0 < (f +xa)y = fyp
fB

(:)y:erxA
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Donc yp = f]:yfA'

Or B’ € (OB), donc ses coordonnées vérifient I’équation de (OB).

fyB
Xpr—X =0 © ygxpg — x4 X =
YBXB — XAYP YBXp — XA Ftxa
xafyB
S YpXpg = ———
YBXB Frxa
X
< Xpr = Af
f+xa

Donc B’(ﬂ' 18 )

f+xa’ f+xa
Par ailleurs, y4» = 0 et x4 = xp/.

Donc A’( *af '0).

fxa’

4. On a ainsi :

f+xa
_f+XA_L

xaf  xa
:f+XA_L

xaf xaf
7

xaf
-

f
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