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y
Signe de la dérivée et sens de variation d’une fonction
]
Wl Faire ses gammes
{gf I x
%% 11 Soit f une fonction définie et dérivable sur [-2;4] dont la courbe est tracée ci-
dessous.
Dresser le tableau de signes de la dérivée de f.
y y y
g @
J ] ] ]
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%% 2 Onatracé ci-dessous la courbe représentative d’une fonction f.
Laquelle des courbes 6, 6, et 63 est susceptible de représenter f’?

>oxb

% 4 |Du signe de la dérivée au tableau de variations
Soit f une fonction définie et dérivable sur I = [0;+o0].

y On a dressé le tableau de signes de f”.
%f x 0 4 7 +oo
[ f'(x) -0 + 0 -
ON'! * Dresser le tableau de variations de f.
5 Soit f une fonction définie et dérivable sur I = [2;9].
On a dressé le tableau de signes de f”.

1\ y y x | 2 4 8 9
G f'(x) + 0 - 0 o+
] j ] o
Dresser le tableau de variations de f.
O 1 X O I X O I X
WA Exercices d’entrainement
*% [61De I’expression au tableau de variation

Dresser le tableau de variations des fonctions suivantes.

3 On atracé ci-dessous la courbe représentative d’une fonction f. 1. f(x)=3x2-3
Laquelle des courbes 6, 6, et 6; est susceptible de représenter f'? 2. f(x)=-5x2+3x+2
3. f(x)=—x3- %xz +2x
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4. f(x)=x3+3x2-2x+1

7 Soit f la fonction définie sur R par f(x) = x* + %xe’ —4x?% + 3.
1. Justifier que f est dérivable sur R et montrer que f’(x) = 4x(x — 1)(x + 2).

2. Dresser le tableau de variations de f.

. . Y] _ 2
8 Soit f la fonction définie par f(x) = 5.
1. Déterminer Dy et 'ensemble de dérivabilité de f.
2. Calculer f’(x) et étudier son signe.

3. En déduire le tableau de variations de f sur Dy.

9 Soit g la fonction définie sur R par :

1. Calculer g’(x).
2. Etudier le signe de g’(x) et dresser le tableau de variations de g.

3. Déterminer un encadrement de g(x) sur chacun des intervalles :
(a) [0;1] (b) [-1;3] () [-151] (d) [-V3;0]
4. Calculer g(V/3) puis résoudre, a I’aide du tableau de variations I'inéquation g(x) <
0.
10 Soit f la fonction définie sur R par f(x) = x>+ 5x — 6.
1. Démontrer que f est strictement croissante sur RR.
2. Vérifier que f(1)=0.
3. Etudier le signe de f(x).

11 Soit f la fonction définie par f(x) =x—-1+ %.
1. Déterminer Dy et 'ensemble de dérivabilité de f.
2. Calculer f’(x) et étudier son signe.
3. En déduire le tableau de variations de f sur Dy.

12 Soit f la fonction définie sur R par f(x) = %.

1. Démontrer que pour tout x € R, f’(x) = %.

2. Etudier le signe de f’(x) puis dresser le tableau de variations de f.
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n Extremum d’une fonction

LM Faire ses gammes

13 Extremums d’une fonction
Soit f une fonction définie sur [—8;6], que I’on a représentée ci-dessous.

y

~—

T\
N\

Déterminer un maximum local de f.
Déterminer un minimum local de f.

Déterminer le maximum global de f.

Ll e

Déterminer le minimum global de f.

14 Soit f une fonction définie et dérivable sur [-2;6] dont on a dressé le tableau de
variations.

X -2 0 1 6

fl /4\2/5

-1

Déterminer le minimum et le maximum de f sur [-2;6].

)il Exercices d’entrainement

15 Soit f une fonction définie sur [O; %] par f(x) = 23i3 - 5—’2‘2 + 2x.

Déterminer le minimum et le maximum de f sur son ensemble de définition. On
donnera une valeur approchée a 1072 prés.

16  Soit f la fonction définie sur IR par :
fx)=3x*—4x® +6x% —12x+12

On note f’la dérivée de f et f” la dérivée de f’ sur R.
1. (a) Justifier que f puis f’ sont dérivables sur RR.
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(b) Déterminer f”(x).
2. EBtudier le signe de f”(x) puis en déduire le tableau de variations de f’ sur R.
3. Calculer f’(1) puis donner le signe de f’(x) en fonction de x.
4. Dresser le tableau de variations de f.
5

. En déduire le ou les extremums de f sur IR.

17 Une boite sans couvercle a la forme d’un parallélépipede rectangle. Sa base est
un carré de coté x (exprimé en metres) avec x > 0. Le volume de la boite est égal a
10 m>.

La base est fabriquée a ’aide d’un matériau qui colte 5€ par metre carré, tandis
que les faces latérales sont construites a ’aide d’'un matériau qui cotite 2€ par meétre
carré.

On note & la hauteur de la boite et C le cotit de fabrication d’une boite.

1. Exprimer h en fonction de x.

3
2. Montrer que, pour tout x > 0, C(x) = w.
3. On note C’ la fonction dérivée de C. ,
Montrer que pour tout x >0, C’(x) = 10(;_8).

4. Etudier les variations de la fonction C puis trouver les dimensions de la boite
pour lesquelles le cott de fabricationi est minimal.
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