Niveau : 1ére

Suites arithmétiques

LW Faire ses gammes

1 Dans chacun des cas, calculer u; et uqg.
Soit (u,,) la suite arithmétique :

1. de premier terme uy = 3 et de raison r = 2.

. 1 .
2. de premier terme ug = ) et de raison r = 1.

3. de premier terme 14 =5 et de raison r = —4.

. . 1
4. de premier terme u, = 8 et de raison r = -3

1. u, =3+2n.u; =17 et u13=39.
1
2. un:—z—n. uy =—-7.5etu;g=-18.5.

3. u, =5+(n—-4)x(-4)=21-4n.u; =-7 et u1g =-51.

2 Dans chacun des cas, déterminer le sens de variations de la suite (u,,).

1. Soit (u,) la suite définie pour tout n € IN par : u,, =2 —n.

(u,,) est arithmétique de premier terme u( = 2 et de raison r = —1.

r <0, donc (u,) est décroissante.

2. Soit (u,) la suite définie pour tout n € N par : u,, = -3 + 4n.

(u,,) est arithmétique de premier terme uy = —3 et de raison r = 4.

r >0, donc (u,,) est croissante.

3. Soit (u,) la suite définie pour tout n € N par : uy =9 et u, . = u, —4.

(u,,) est arithmétique de premier terme uy = 9 et de raison r = —4.

r <0, donc (u,) est décroissante.

4. Soit (u,) la suite définie pour tout n € N par : ug =2 et u, .1 =u, +7.
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(u,) est arithmétique de premier terme uy = 2 et de raison r = 7.
r> 0, donc (u,,) est croissante.

3 Calculer chacune des sommes suivantes :
1. -1+2+5+...+23
2. 6+11+16+...+41
3.3+1-1-...-17
4. 3+49+15+...+45

Algebre

1. Soit (u,) la suite arithmétique de premier terme 1y = —1 et de raison 3.

—1+2+54+...+23 =ug+u;+ur+...+ug
Ug + Ug

=(8-0+1)x
~1+23

=9x
=9x11
=99

2. Soit (u,) la suite arithmétique de premier terme 1, = 6 et de raison 5.

6+11+16+...+4l =ug+u;+up+...+uy
Ug+ Uy

=(7-0+1)x

6+41
2

=8x

=4x47
=188

3. Soit (u,,) la suite arithmétique de premier terme uy = 3 et de raison —2.

3+1—1—...—17:M0+M1+M2+...+M10
= (10-0+1)x X0FH0
:11)(@
2
=11x(-7)
=77

4. Soit (u,) la suite arithmétique de premier terme uy = 3 et de raison 6.

3+9+15+...+45=upg+u;+ur+...+uy
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Ug+ Uy

=(7-0+1)x

3+45
2
=4x48

=192

=8x

WAl Exercices d’entrainement

4 On construit une tour d’allumettes comme suit :

—

nrthrH

1. Combien faudra-t-il d’allumettes pour construire une tour a 10 étages?

2. Déterminons le nombre d’allumettes nécessaires pour construire n étages.

n

+
Z’uk:(n—1+1)xu

k=1 £

B X3+3+(n—1)><4
2

_ 2+4n

=nx 5

_ 2n+4n?

2

=2n’+mn

2n% +n=1000 < 2n? +n—1000 = 0.
A=1%2-4x2x(-1000)=8001.

A >0, donc I’équation a deux solutions réelles.

On n’en trouve qu’une seule positive : _411 + 3—'289 ~22,11.

On en déduit qu’on peut faire 22 étages avec 1000 allumettes.

2. Sivous disposez de 1000 allumettes, combien d’étages pouvez-vous construire ?

1. Soit u,, le nombre d’allumettes nécessaires pour construire le n-iéeme étage

(en partant du sommet).
On voit sur le schéma ci-dessus :

’M1=3
‘Ll2:7
'Mg:ll

Pour contruire I’étage suivant, il y a systématiquement besoin de 4 allu-

mettes supplémentaires.
(u,,) est la suite arithmétique de premier terme u; = 3 et de raison 4.

Le nombre d’allumettes nécessaires pour construire une tour a n étages est

5  Dans chacun des cas, déterminer la forme explicite de (u,,) et calculer 1y et us.
Soit (u,) la suite géométrique :

1. de premier terme u( = 3 et de raison q = 2.

1
2. de premier terme uy = -3 et de raison g = -1.

égal a la somme des nombres d’allumettes nécessaires pour chaque étage. 3. de premier terme u, = 5 et de raison g = 3.

Pour 10 étages, le nombre d’allumettes nécessaire est donc :

10
+
Zuk:(10—1+l)xw

2
k=1
:10x3+3+(10_1)X4
2
:10><g
2
=210

Pour construire une tour a 10 étages, il faut donc 210 allumettes.
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1
4. de premier terme u; = 38 et de raison q = 7

1. u, =3x2" uy=48.0 et u; = 384.0.

2. u, = —% x (=1)". uy = —% et uy = %

3. u, =5x3"2 uy =45.0 et u; = 1215.0.
4

-1
Cuy=38x(3) L uy= g =475 et uy = 255 = 182059375,

6 Dans chacun des cas, déterminer le sens de variation de la suite (u,,).

1. (u,) géométrique avec uy = 4 et de raison 2.
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2. ug=-7etu,.1 =3u,

1 n
3. pour tout n €N, un:—(z) .

1 n
4. pourtoutnelN, u, =5 x(g) .
. ug>0etg>1donc (u,)est croissante.
. ug=-7<0etg=3>1donc (u,) est décroissante.

1
2
3. ug=-1<0etg= % € 10;1[ donc (u,,) est croissante.
4

.ug=5>0etg= % €]0;1[ donc (u,,) est décroissante.

7 Soit (u,,) la suite définie pour tout n € IN par u, =5x1,02".

19 25
Calculer Y uget Y uy. On arrondira le résultat final @ 1072 pres.
k=0 k=20
" up=5 .
u, = uyxq" avec , donc (u,) est géométrique.
q=1,2
Ainsi :
19 1-1 0219+1
)t = tho X — = 1,02
k=0
1-1 20
— 5 X i
-0,02
~ 121,49
25 1 —1.0225-20+1
)= 120 1-1,02
k=20
1-1,02¢
=5x1,0220x ——_
* 720,02
~ 46,87

;A Exercices d’entrainement

8 Une feuille de papier de format A0 a pour surface 1 m?.

Fiche d’exercices. Chap.3 - SUITES ARITHMETIQUES ET GEOMETRIQUES Algebre

Pour obtenir le format A2, on répete le méme procédé a partir du format Al, et ainsi
de suite. On peut voir le procédé jusqu’au format A4 sur la figure ci-dessous :

A4

A2
A3

Al
A0

Les formats sont tels que le rapport entre la longueur est la largeur soit constant.
On note (L,,) la suite des longueurs et (I,,) la suite des largeurs des formats An.

1. (a) Déterminer la valeur de % pour tout n € IN.

(b) En déduire les valeurs de Ly et .
2. (a) Démontrer que (L,) est géométrique de raison g
(b) Quel est le sens de variation de (L,,)?
c) En déduire I'expression du terme général de L, en fonction de n.
3. (a) Exprimer /, en fonction de n.

4. Déterminer les dimensions exactes, puis arrondies au millimétre pres, d’une
feuille A4.

1. (a) PourtoutneN: Lo = Lust,
Z" ln+1

Ly
OI' Ln+1 = ln et anrl = > -
Ainsi :
& — Ln+1 PAN h —
ln Zn+1 ln

2
@(&) =2 @Iﬁ:\ﬁou %:—\/E

ln n

La seule valeur ayant du sens dans le contexte donné est V2.
Donc pour tout n € IN : %—” =2.

(b) On sait que Ly = V2lg et Lyx1y=1.
On en déduit \/Elo xlp =1, soit V212 =1.

\/Elgzl(nlg:L

V2
o 12 V2

La longueur du format Al est la largeur du format A0, et sa largeur est la moitié de 07 5
la longueur du format AO.
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(O Exercices d’entrainement
V2 V2
< l() = 7 ou lo = - 7

10 On s’intéresse a I’évolution d’une population de micro-organismes composée de
1 000 individus.
La seule valeur ayant du sens ici est Iy = 4/ ‘/75 ~ 0,841 m. La population croit de 3 % chaque jour.

- On note p, le nombre d’individus au bout de # jours.
On en déduit Ly = V2 x Ip= V2 x \/72 ~ 1,189 m.

2. (a) PourtoutneIN:

1. Donner p, puis calculer p; et p,. On arrondira a 'unité.
2. Exprimer p,,; en fonction de p, pour tout n € IN.

3. Quelle est la nature de la suite (p,,)?
4

LZJ: = I{_’; . Au bout de combien de temps la population aura-t-elle :
1 * doublé?
I, * triplé?
l; 5. On propose l'algorithme ci-dessous, permettant de trouver rapidement au bout

- de combien de jours la population aura dépassé un certain seuil S.

V2 -
n <«
\/_E p < 1000
2 Tant que p< S
nee n+l
p < px1,03

“ Synthese Fin Tant que

Afficher n

Faire ses gammes (a) Compléter I'algorithme.
(b) Au bout de combien de jours y aura-t-il plus de 5 000 individus?

9  Dans chacun des cas déterminer la nature, le premier terme et la raison de la suite.
1. po =1 000.
-1

1. u,=2n+1 2. 1, =2x4" 3. u,=5n 4wy = o p1=1000%1,03=1030.
p2=1030x1,03~1 061.
1. un:u0+nrave§u0:/1-etr:2.. 2. pur1 =pnx1,03.
Donc (u,,) est arithmétique de raison 2. 3. (p,) est une suite géométrique.
2. up=upxq'avecug=2etq=4. 4. On cherche pour quelles valeurs de n on a 1,03" > 2.
Donc (u,) est géométrique de raison 4. O (STaie 7= AL
3. u, =ug+nravecuy=0etr=5. La population aura donc doublé au bout de 24 jours.
Donc (u,) est arithmétique de raison 5. On cherche ensuite pour quelles valeurs de nona 1,03" > 3.
4. u, =ugxq"”avecug=-1letq=13. On trouvei?:38. o ]
Donc (u,) est géométrique de raison % ' La population aura triplé au bout de 38 jours.
5. Il y aura plus de 5 000 individus au bout de 55.
11 Leloyer annuel d’un appartement cotite 6 500 € a I’entrée dans les lieux en 2018.
Chaque année, le loyer annuel augmente de 130 €.
On note u,, le prix du loyer annuel sur I'année 2018 + n.
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Déterminer ug, uy et u,. Exprimer u,,, en fonction de u,,.
Quelle est la nature de la suite (u,,)? Préciser sa raison.
Exprimer u, en fonction de n .

En déduire la valeur du loyer annuel en 2026.

g LN =

Calculer la somme S;, des 12 premiers loyers annuels.

1. ug=6500.
u; =6500+130=06 630
U, =6630+130=6760
U1 = U, +130.

U, = Ug+nr
=6500+nx130
=6500+130n

3. (u,) est arithmétique de raison 130.
4. 2026 =2018 + 8.

ug =6500+130x8
=7 540

Le loyer annuel en 2026 sera de 7 540 €.

512 =Ug+Up+...+ U
ler terme + dernier terme
2

=nb de termes x

Uug+uqy
2
6 500+7 930

=12x

=12x
=86 580

La somme des 12 premiers loyers annuels est de 86 580 €.
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